Uloha ¢&. 3

Argentometrické stanoveni chloridu

Princip

Argentometrickeé stanoveni chloridli je zaloZzeno na reakci chloridii se stfibrnymi ionty za
vzniku bilé srazeniny chloridu stfibrného:

CI'+ Ag* — AgCl (5)

K vizualni indikaci bodu ekvivalence se pouziva jako idikator K2CrO4, ktery vytvoii s prvnim
nadbytkem AgNO; Cervenohnédou srazeninu chromanu stiibrného:

CrOs> +2 Agt— Ag:Cr04(s)

Bod ekvivalence se tedy projevi Cervenohnédym zbarvenim ptvodné bilé srazeniny chloridu
sttibrného. Podminkou pro vznik chromanu stiibrného je hodnota pH titrovaného roztoku
v rozmezi 6,5 az 10,3,

Odmeérny roztok AgNOs neni staly. Rozklada se piisobenim svétla, a proto je nutno jej
uchovavat v tmavé lahvi. AgNO3 tedy neni primarnim standardem, pfesnou koncentraci jeho
roztoku musime zjistit pomoci standardizace. V této uloze se provadi standardizace na roztok
primarniho standardu NaCl. Zpusob indikace bodu ekvivalence a chemické reakce probihajici pii
standardizaci jsou stejné, jako pii vyse uvedené titraci vzorku.

Chemikalie a ¢inidla:
odmeémy roztok AgNOs3 o koncentraci cca 0,05 mol/l
NaCl p.a. (primarni standard)
5% vodny roztok K>CrOs (indikator)

Pracovni postup

1. Priprava 100 ml 0,05M roztoku NaCl

Vypocita se navazka NaCl potiebna pro pripravu 100 ml 0,05M roztoku NaCl. Navazi se s
piesnosti 0.1 mg (tj. na analytickych vahach) navazka primarniho standardu NaCl blizka
vypoctené navazce, rozpusti se v potifebném mnozstvi destilované vody a kvantitativné se prevede
do 100ml odmeérné baiky. Odméra barka se doplni destilovanou vodou po rysku a dokonale
promicha. 7 hodnoty skute¢né navazky NaCl se vypocita skutecna koncentrace piipraveného
odmérného roztoku:

i = o meESE
MNaCI ' V
kde:
M ol - navazka primarniho standardu NacCl [g],
Myx.ci - molarni hmotnost NaCl [g/mol],
A" - objem piipraveného odmérného roztoku [100.107 1],
Cnacl - koncentrace chloridu sodného v piipraveném odmémém roztoku [mol/1].



2. Standardizace cca 0,05M AgNO3
Dusi¢nan stiibrny je sekundarnim standardem a je proto nezbytné provadét standardizaci

odmérmého roztoku dusi¢nanu stiibrného bezprostiedné pred nebo po jeho pouziti. Odpipetuje se
10 ml roztoku primarniho standardu NaCl (pfipraveného v bodé 1) do 100ml titracni barky, zredi
se vodou asi na 25 ml a pfida 3-5 kapek 5% K,CrOs. Zluté zbarveny roztok se titruje za stilého
michani odmérmnym roztokem AgNOs, az do vzniku prvniho postiehnutelného trvalého zbarveni
titrovaného roztoku ¢ervenohnédou srazeninou Ag>CrQs.

Standardizace se provede 3x a z pruimémé hodnoty spotieby odmérmého roztoku AgNOs3 se
vypocita jeho skute¢na koncentrace:

Cag = Viact * Cnact
A
kde:
Vyaar - pipetovany objem odmémého roztoku NaCl [10 ml],
Cnacr - Skutecna koncentrace odmérmeého roztoku NaCl vypoctena v bodé 1 [mol/1],
A - prumérna spotieba odmémého roztoku AgNOj3 pii standardizaci [ml],
€y, - koncentrace odmérného roztoku AgNO3 [mol/l].

3. Vlastni stanoveni obsahu chloridi ve vzorku

Zadany roztok vzorku ve 100ml odmeérné barice se doplni destilovanou vodou po rysku a
dokonale promicha. Dalsi postup je obdobny jako pii standardizaci odmérného roztoku AgNOs.
K titraci se odpipetuje 10 ml roztoku vzorku, zfedi se na asi 25 ml, prida 3-5 kapek 5% K>CrO4 a
titruje odmérnym roztokem AgNOsz do prvniho postichnutelného trvalého cEervenohnédého
zbarveni.

Titrace vzorku se provadi rovnéz 3x a z prumeérné hodnoty spotreby odmeérného roztoku
AgNO; se vypocita obsah Cl” ve vzorku:

mce =MCI'B'CAg'f

kde:

mg¢, -obsah chloridi ve vzorku [mg],

M¢, - molarni hmotnost Cl [g/mol],

B - prumérma spotieba odmémého roztoku AgNOs3 pii titraci vzorku [ml],
Cry - koncentrace odmérnéeho roztoku AgNOs3, vypoctena v bodé 2 [mol/1],
f - podilovy faktor [100 ml / 10 ml = 10].

Vysledek analyzy se uvadi v mg chloridu v analyzovaném vzorku.

Doplnkové priklady:

1. Vypoctéte rozpustnost (= koncentrace nasyceného roztoku, ktery je v rovnovaze s pevnou fazi
malo rozpustného elektrolytu) v mol/l a mg/l:
a) AgCl (Saga=1.8.10"%
b) Ag:CrOs4 (Sagcro, = 1,1.107%)

(Zplsob vypoctu je uveden ve skriptech v kapitole 3.3 str. 81-84)



. Vypoctéte, zda pii smiseni 10 ml 0,05M NaCl, 16 ml H»O a jedné kapky (cca 0,03 ml) 0,05M

AgNOs3 vznikne srazenina AgCl (s); (viz skripta str. 83).

. Absolvovali jste ulohu "argentometrické stanoveni chlorid" a méli byste tedy rozumét

podstaté¢ vizuelni indikace bodu ekvivalence. Piedpokladejme, Ze se k titrovanému roztoku
piida piiblizné 0,15 ml 5% roztoku K>CrOs (to je asi 3 - 5 kapek), a Ze objem roztoku v titraéni
nadobce v okoli bodu ekvivalence se pohybuje kolem 40 ml. Vypocitejte na zakladé téchto
udaja, pri jaké koncentraci CI™ ionth ([CI']=?) se zaCne srazet Cervenohnéda srazenina
nerozpustného Ag>CrOs.

Sagal = 101% Sacios = 10712 (piesné hodnoty jsou v tabulkiach - pro nas vypocet zcela
postacuji hodnoty priblizné). Navod na feSeni naleznete v kap. 3.3 (str. 39 - 45) doporucenych
skript.

. Vypocitejte rozpustnost siranu barnatého (v jednotkich mol/l a mg/l) ve vodném roztoku

siranu sodného o koncentraci 71 mg/l.

.V dnesni uloze jste spotiecbovali priblizné¢ 100 ml odmémého roztoku AgNOs3. Vypocitejte,

kolik gramt stiibra bylo obsazeno v téchto 100 ml cca 0,05M roztoku AgNOs. Pi1 vypoétu
pouzijte skutecnou koncentraci odmérmého roztoku AgNO3 zjisténou pii standardizaci.

. Na zikladé hodnot soucini rozpustnosti pfislusnych malo rozpustnych halogenidi stfibrnych

urcete, v jaké poradi by vznikaly jednotlivé srazeniny, pokud by vzorek pii argentometrickém
stanoveni obsahoval smés halogenidi Cl°, Bra I

. Pokuste se navrhnout jiny indikator, ktery by bylo moZzné pouzit pfi argentometrickém

stanoveni chlorida.



